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Resumo

Sabemos hoje que o desenvolvimento da aprendizagem matematica deve iniciar-se desde cedo e
ter por base o quotidiano do jardim-de-infancia e as experiéncias das criancas de forma
contextualizada e relacionada com a sua realidade.

Sabendo que o objetivo da Estatistica, a um nivel elementar, € o de promover a literacia
estatistica, ensinando as criancas a ler e a interpretar dados, e sendo que hoje essa competéncia é
considerada como sendo fundamental para a vida em sociedade, elas devem aprender a recolher
dados, a organiza-los e apresenta-los em gréficos e tabelas o quanto antes.

Pretendemos compreender que conhecimentos poderdo permitir aos(as) educadores(as) a
promoc¢do de momentos que possibilitem a exploracdo das propriedades do que rodeia as criangas
no seu dia-a-dia, através de questdes com respostas menos Obvias, facilitando o desenvolvimento do
seu raciocinio mateméatico, mais concretamente no que diz respeito a organizagdo e tratamento de
dados (OTD).

Palavras-chave: Educacdo Pré-Escolar, aprendizagem matemética, organizacéo e tratamento de
dados, conhecimento do educador.

Abstract

Today we know that the development of mathematics learning should start early and should be
based on the everyday kindergartens and children's experiences in context and related to their reality.

Knowing that the purpose of statistics at an elementary level is to promote statistical literacy,
teaching children to read and interpret data, since today that competence is considered essential for
life in society, they must learn how to collect data, organize and present them in graphs and tables as
soon as possible.

We intend to understand that knowledge may enable educators to promote moments that allow the
exploitation of the properties of the surrounding children in their quotidian, through questions with less
obvious answers, facilitating the development of their mathematical reasoning, specifically in as
regards the organization and data processing.

Keywords: Kindergarten, mathematic learning, data analysis and probability, teacher knowledge.

Introducéo

A educacgédo Pré-Escolar, muito embora de frequéncia facultativa, € a primeira etapa de um vasto
conjunto de fases que constituem o longo trilho educativo, tendo portanto um papel decisivo no
sucesso das criangas e jovens (Sim-Sim, Silva, & Nunes, 2008).

Na fase da Educagdo Pré-Escolar as criancas desenvolvem competéncias que contribuirdo
positivamente para 0 seu sucesso académico. Assim, é importante ter em linha de conta um aspeto
fundamental que €, ndo mais do que, a necessidade de articular esta etapa com as etapas seguintes,
bem como com os conhecimentos prévios das criangas. S6 desta forma poderemos aplicar o conceito
de continuidade, fundamental ao processo de ensino-aprendizagem (Lucena, 2009).

As Orientacdes Curriculares para a Educacgéo Pré-Escolar (OCEP) referem que o desenvolvimento
da aprendizagem matematica deve ter por base o quotidiano do jardim-de-infancia e as experiéncias
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das criangas, de forma contextualizada e relacionada com a sua realidade (Ministério da Educacao,
1997; Pagarete, 2008).

K. Knowler e L. Knowler (1981) referem que é nesta etapa que as criancas devem comegar a
aprender algumas técnicas de estatistica descritiva e alguns conceitos de probabilidades. Segundo
Castro e Rodrigues (2008), a analise de dados é uma area da matematica com elevada importancia e
que proporciona ocasifes de desenvolvimento numérico. A National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) (2007) (na Norma referente a Analise de Dados e Probabilidades) recomenda
que, desde cedo, as criancas se envolvam em atividades desta natureza. De acordo com a mesma
fonte, sdo tarefas como a contagem e a comparagéo, com vista a promocédo da classificacdo, que se
podem considerar a base para o desenvolvimento da organizagéo e tratamentos de dados.

Ser educador(a) é muito mais do que aquilo que se espera de um(a) “educador(a)-entertainer”.
Consideramos fundamental trabalhar com as criangcas em idade pré-escolar no sentido de promover
momentos propicios & obtencdo dos conhecimentos base sobre os quais irdo ser colocados os pilares
necessarios a construcdo do seu conhecimento. No entanto, é do conhecimento do(a) educador(a)
que depende a sua acdo, pois, tal como referem Fennema e Franke (1992), o conhecimento
matematico dos(as) educadores(as) influencia a aprendizagem das criancas (citado por, Caseiro,
2010). No entanto, nem s6 do conhecimento matemético depende o sucesso da agdo dos(as)
educadores(as). Que conhecimentos sdo essenciais a acdo de um(a) educador(a) para a promogao
de ambientes propicios ao ensino da OTD por compreens&o?

Organizacao e Tratamento de Dados na Educacédo Pré-Escolar

No dia-a-dia de uma sala de Educacdo Pré-Escolar existem iniUmeras oportunidades para
trabalhar matematica. A matematica est4 sempre presente, seja nas brincadeiras das criangas ou nas
suas rotinas diarias. Desta feita, cabe ao(a) educador(a) o papel de promotor(a) do questionamento,
de incentivador(a) a resolucéo de problemas e de facilitador(a) e promotor(a) de tarefas de natureza
investigativa que combinem as experiéncias formais e informais, utlizando a linguagem da
Matematica (M.E., 1997; Pagarete, 2008).

No nosso quotidiano, encontramo-nos em contacto constante com dados estatisticos
apresentados de diferentes formas. Por esse motivo, a estatistica é um tema imprescindivel para
gualquer cidadao, ja que é necessario saber analisar e interpretar a informacédo (Caseiro, 2010;
Pereira-Mendoza & Swift, 1981, 1989).

Varios autores, mencionados por Martins e Ponte (2011, pp.10), referem que Estatistica e
Matematica séo ciéncias diferentes. Se por um lado o pensamento matematico se refere a relagdes
entre conceitos abstratos, j& 0 pensamento estatistico tem sempre presente o contexto que da origem
aos dados, o0 que por sua vez pode permitir responder a questdes.

Jones et al. (2000) e Mooney (1992) indicam quatro chaves no processo da OTD: descrigdo,
organizacdo, representacdo e analise de dados (citado por Kilpatrick, Swafford, & Fidell, 2009).
Graham (1987) e Franklin et al. (2007) referem que uma investigacdo estatistica envolve,
normalmente, quatro etapas: uma primeira etapa que se refere a colocacdo de questfes, uma
segunda que diz respeito a recolha de dados, a terceira a analise dos dados recolhidos e, por fim,
uma Ultima etapa que se refere a interpretacdo dos resultados de modo organizado (citado por
Caseiro, 2010). Ja Kader e Perry (1994) sugerem ainda uma outra etapa que diz respeito a
comunicacao dos resultados obtidos (citado por Caseiro, 2010).
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De acordo com o que referem Martins e Ponte (2011), relativamente as etapas de uma
investigacdo cientifica supracitadas, durante a primeira etapa é preciso considerar se as questdes
sdo ou ndo apropriadas e tm ou ndo uma natureza estatistica, isto €, se envolvem ou néo
variabilidade nos dados. Na segunda etapa € inevitavel definir um plano apropriado e selecionar
técnicas de recolha de dados. Na terceira deve ser tida em atencdo a escolha da representacdo mais
adequada tendo em conta a natureza dos dados e os fins em vista. Finalmente, ainda de acordo com
estes autores, é na quarta etapa que se formulam conclusfes, possiveis generalizacdes e também
possiveis questdes que podem servir de base a novas investigacoes.

Para o NCTM (2007), o importante é promover situagBes que permitam as criangcas o contacto
com uma linguagem capaz de provocar comunicac¢des de varias formas, destacando, entre outras, o
relacionamento de figuras e diagramas com ideias matematicas. Tal como referem Ribeiro & Martins
(2010) e Fernandes & Cardoso (2009), € importante que as criangas saibam ler a informacao que
Ihes é apresentada de vérias formas, seja através de desenhos, gréficos, tabelas ou outras, bem
como que saibam recolher, organizar e representar dados, com vista a resolu¢cao de problemas em
contextos variados relacionados com o meio envolvente (Pereira-Mendoza & Swift, 1981, 1989).

A representagdo grafica, segundo Waits (1993), providencia um ambiente integrador de
representacdes numéricas, graficas e simbdlicas de relacbes matematicas (citado por Fernandes &
Cardoso, 2009.). Assim, para além de trabalhar na organizagdo e tratamento de dados, os(as)
educadores(as) devem estabelecer conexdes do nimero, algebra, medida e geometria juntamente
com os conhecimentos do mundo, articulando ainda com outras areas do saber (NCTM, 2007).

Também Bright e Hoeffner (1993) referem que a leitura de gréaficos deve ser implementada desde
cedo, pois 0 uso de gréaficos no contexto educativo oferece um ambiente rico de comunicacéo
matemética favoravel a resolucdo de problemas, permitindo que as criancas relacionem melhor a
informacéo (citado por Fernandes & Cardoso, 2009). Como mencionam Choate e Okey (1981, pp.
34), os gréficos ajudam as criancas a ver que o conhecimento matemético € uma parte integral da
sua vida e que pode ser aplicado em vérias situagoes.

Ashlock, Johnson, Wilson e Jones (1983) alegam ainda que as tabelas e os graficos ajudam a
organizar e a apresentar a informagédo de uma forma clara (citado por Fernandes & Cardoso, 2009).
Além disso, e tal como refere Bork (1980), € importante ter em considera¢do que as crian¢gas nesta
idade tém um vocabulario ainda muito reduzido e, por tal motivo, dependem mais de dados visuais e
auditivos, facto pelo qual a representacédo grafica representa um excelente veiculo de comunicacdo
(citado por Fernandes & Cardoso, 2009). Varios autores enumeram outras razfes para que as
criangas iniciem os estudos nestas tematicas e em conteldos ligados a Estatistica, para além das ja
referidas ao longo deste artigo. Assim, estes referem que os graficos permitem também trabalhar
outras capacidades matematicas, como comparar, contar, adicionar, subtrair, medir, seriar e ordenar
(Ashlock et al., citado por Fernandes & Cardoso, 2009; Choate & Okey, 1981; K. Knowler & L.
Knowler, 1981). Além disso, Ashlock et al. (1983) mencionam ainda que, através do trabalho de
organizagdo de dados com gréaficos é desenvolvida a habilidade de resolver problemas, ja que as
criangas se envolvem na recolha de dados, na organizagcdo, na apresentacdo e na avaliagao critica
dos resultados. Tarefas desta natureza permitem igualmente um aumento da motivacdo que progride
quando as criancas colecionam e organizam dados, quando os analisam e comunicam os resultados
(citado por Fernandes & Cardoso, 2009). De acordo com Bertin (1977) um grafico € um sistema de
signos que permite uma melhor compreenséao e, consequentemente, uma melhor decisdo. Segundo
este autor, os graficos surgem como um eficaz meio de reflexdo (citado por Fernandes & Cardoso,
2009). A este respeito, a NCTM (2007) refere ainda que a apresentacdo de dados em grafico e/ou
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tabelas permite as criancas a obtencéo da resposta a determinadas questfes, apenas possivel apés
a apresentacao dos dados nestas formas.

Como referem Martins e Ponte (2011), em idade pré-escolar, sdo questfes relacionadas com o
dia-a-dia das criancas que devem ser utilizadas. Podem ser colocadas questdes, por exemplo,
relacionadas com a sua idade: “quantos de vocés tém 3 anos? E 4?”. A resposta a estas questfes
nao é imediata, é necessario levar as criancas a pensar sobre a forma de recolher os dados e de
como o0s organizar para, por fim, obter uma resposta através da leitura desses dados (Castro &
Rodrigues, 2008; Choate & Okey, 1981).

As OCEP acrescentam ainda que, na Educacgéo Pré-Escolar, cabe ao(a) educador(a) proporcionar
vivéncias e experiéncias através de atividades diversificadas, onde a manipulacdo deve ser
primordial, permitindo momentos de reflexdo e de dialogo entre todos. Assim, as criangas vao
construindo no¢des matematicas espontaneamente. Nesta fase, é através da exploracdo dos objetos
que as criangcas encontram alguns principios légicos, comecando a descobrir critérios que lhes
permitem classificar objetos ou acontecimentos consoante as propriedades que os definem, por forma
a estabelecer relac¢des entre eles (M.E., 1997; Pagarete, M., 2008).

As criangas devem ser envolvidas em experiéncias de recolha e organizacdo de dados,
representando-os em tabelas e em graficos de vérios tipos, como pictogramas e gréficos de barras.
Progressivamente, o(a) educador(a) deve dar atencéo a linguagem utilizada de acordo com o seu
nivel de desenvolvimento. Na etapa da Educacdo Pré-Escolar, sdo as atividades de comparagéo,
classificacdo e contagem informais que proporcionam a crianca a base para desenvolver a
compreensao e andlise de dados e da estatistica. Desta forma, é importante que o(a) educador(a) tenha
uma ideia clara de quais os conceitos a introduzir - o conceito de dado, o conceito de frequéncia e o
conceito de distribuicdo - embora ndo deva comegar logo a utilizar as palavras «frequéncia» ou
«distribuicdo» ou a dar as suas definicdes. Como referimos anteriormente, o que se pretende nesta fase é
de que se comece por tarefas de classificacdo e contagem de objetos e que, simultaneamente, se organize a
informacdo (Loura, 2009; Martins & Ponte, 2011; Pereira-Mendoza & Swift, 1989).

A medida que raciocinio matematico das criancas evolui, e considerando esse raciocinio
matemético como sendo o conjunto de processos mentais complexos através dos quais se obtém novos
conhecimentos a partir de conhecimentos prévios, as questfes devem tornar-se mais complexas,
devendo o conjunto de dados aumentar. E igualmente importante que as criancas tenham contacto
com diferentes tipos de dados de modo a construirem um olhar matemético sobre o conjunto de
dados recolhidos, organizados, representados e interpretados (Ribeiro & Martins, 2010, pp. 35).
Assim, consideramos pertinente proporcionar as criancas o contacto, ndo s6 com dados qualitativos,
gue nao sao suscetiveis de medicdo ou contagem, mas unicamente de uma classificagdo, mas
também com dados quantitativos, quando a carateristica dos dados é contavel ou medivel (Martins &
Ponte, 2011; NCTM, 2007; Oliveira, 2008; Ribeiro & Martins, 2010).

Castro e Rodrigues (2008) referem ainda que, a medida que as criangcas vao tendo mais
experiéncias de organizacao e tratamento de dados, devem ser elas proprias a formularem questfes
com vista a interpretacdo dos resultados, podendo ainda, dependendo do contexto, serem levadas a
formular conjeturas sobre os dados de uma diferente amostra (Castro & Rodrigues, 2008).

E necessario planear adequadamente o trabalho, devendo o(a) educador(a) ter conhecimento
sobre o modo estabelecer objetivos, tendo em conta a experiéncia e 0os conhecimentos prévios das
criancas. Desta forma, o(a) educador(a) deve construir situacdes de aprendizagem diversificadas,
organizando reflexfes e discussBes sobre esses conhecimentos e essas experiéncias. No que se
pretende uma verdadeira atmosfera de aprendizagem, as criancas devem ser incentivadas a
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encontrar outros exemplos para ampliarem as suas descobertas iniciais, desenvolvendo a sua
capacidade reflexiva e promovendo o trabalho auténomo (Whitin, 2004, citado por Caseiro, 2010).

Como refere Shulman (1986, 1987), planear o trabalho depende, em grande parte, do
conhecimento didatico do conteddo. No entanto, sem que o(a) educador(a) seja possuidor(a) do
conhecimento do conteido matematico a aplicagdo do seu conhecimento didatico do conteldo nao
se fara com sucesso (citado por Ribeiro, Martins & Gomes, 2012). Tal como referem Ribeiro e Martins
(2010) e Ribeiro et al. (2012), é necessario saber fazer e ensinar a fazer com compreensao, isto &,
saber explicar termos e conceitos, interpretar as suas afirmacées e solucfes, utilizar representacdes
exatas e proporcionar exemplos de conceitos matematicos e demonstracées. Assim, e como referem
Ribeiro e Martins (2010, pp. 37), ndo basta apenas saber os conteddos para si proprio nem saber
apenas um conjunto de estratégias para ensinar o conteldo (Ball, Thames & Phelps, 2008; Ball,
Schilling & Hill, 2008; Hill, Rowan & Ball, 2005, citado por Ribeiro, Martins & Gomes 2012).

Tal como mencionam Castro e Rodrigues (2008), a fase de recolha em qualquer situacdo de
organizacéo e tratamento de dados é fundamental. E importante que os dados a recolher permitam
que sejam as criancas a fazer essa recolha, mas também que permitam a sua exploracdo e a
exploragdo de possiveis generaliza¢bes. Assim, e tal como referem Ribeiro e Martins (2010), na
formulacdo do problema a investigar, na forma de questdes que se procuram responder através de
dados, é nimiamente importante que os(as) educadores(as) possuam um conhecimento do contetdo
e do curriculo e um conhecimento do contelido e das criangas sobre sensos e sondagem, bem como
das fases da realizacdo de uma sondagem e forma de interpretacdo dos dados. E este conhecimento
que lhe permitird compreender e fazer compreender, por exemplo, o porqué da escolha de um
determinado processo para a constru¢do de uma amostra com vista a inferéncia da informacéo
retirada da mesma. Cabe assim ao(a) educador(a) conhecer o contetdo por forma a permitir uma
aprendizagem por compreensao, implicita nas OCEP, isto é, é importante que o(a) educador(a) seja
promotor(a) de um saber fazer sem uma execucdo mecanica de procedimentos (Ball et al., 20083,
2008b; M.E., 1997; Ribeiro et al., 2012).

Desta forma julgamos que o(a) educador(a) deve proporcionar momentos onde as perguntas
sejam um ponto fulcral, uma vez que é da formulagdo das questdes que se faz a recolha adequada
dos dados, permitindo ainda que aperfeicoem as questdes tendo em vista os seus objetivos. O papel
do(a) educador(a) passa ainda por promover o desenvolvimento de varias formas de recolha de
dados, para que as criancas aprendam quando e como tomar decisdes baseadas nos dados, ja que,
e tal como refere 0o NCTM (2007), a formulacéo de questfes e a organizacao e tratamento de dados
ndo € espontanea nem automatica. Como menciona Moore (1997), este € um processo que incorpora
acbes mentais como a formacéo de conjuntos (citado por, Kilpatrick et al., 2009). Loura (2009) refere
gue, nesta fase, devera ser dada prioridade a recolha e analise de dados de natureza quantitativa
discreta, podendo, no entanto, comecar a despertar-se o conceito de distribuicdo através da leitura
grafica.

Finda a recolha e o registo dos dados, é necessério organiza-los, classificando-os de acordo com
os atributos analisados. Nesta fase, as criangcas deverdo ter oportunidade de agrupar os dados de
acordo com o reconhecimento que fazem das suas propriedades. E importante que, durante esta
organizacgdo, as criangas tenham a possibilidade de usar diferentes critérios de modo a permitir a
compreensdo da variedade de possibilidades de agrupar e categorizar a informacédo (Casto &
Rodrigues, 2008).

Muito embora, através de variadas experiéncias, as criancas devam aprender que o0 modo como
os dados sao recolhidos e organizados dependem das questes as quais estdo a tentar responder, a
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organizagdo dos dados devera iniciar-se com atividades que se centrem, sobretudo, nos atributos
que auxiliem o desenvolvimento da compreensdo das coisas que sdo colocadas em conjunto, de
acordo com determinados critérios (NCTM, 2007).

Existem algumas representacdes muito simples que se podem construir diretamente a partir do
conjunto de dados ou durante o processo de recolha. Martins e Ponte (2011) referem o tally chart —
esquema de contagem grafica — como uma possivel forma de ir registando os dados, a medida que
os vamos recolhendo. Ja Castro e Rodrigues (2008) reconhecem a utilizacdo do diagrama de Venn
como um recurso que facilita a organizacdo dos dados de forma simples, jA que realca algumas
propriedades o que promove uma boa percecdo das carateristicas a realcar. Segundo refere Loura
(2009), estes sao especialmente indicados para dados que podem ser classificados de acordo com duas
carateristicas, cada uma com duas ou mais categorias.

Para Castro e Rodrigues (2008), os graficos que as criancas na etapa da Educacgdo Pré-Escolar
melhor compreendem sdo os pictogramas. Um pictograma (pictu - pintado + graphe - caracter, letra) é
uma representacdo gréafica que usa simbolos alegoricos aliados as variaveis que se estéo a estudar.
A representacdo é idéntica ao grafico de barras, com um eixo horizontal (ou vertical), mas onde se
substitui a barra pelo nimero de simbolos correspondentes a cada categoria (Martins & Ponte, 2011;
Ribeiro & Martins, 2011). Choate e Okey (1981) referem que os pictogramas, muito embora estes
sejam mais abstratos do que os graficos de objetos (que sdo construidos com os objetos reais), sdo
bastante importantes nesta fase pois ajudam as criangas a relacionar os objetos aos simbolos
abstratos.

Martins e Ponte (2011, pp. 54-57) referem que a construcdo do pictograma segue a mesma
estrutura da construcdo de um grafico de barras. Estes autores apresentam a informacao necesséaria
para a construcdo deste grafico de forma bastante concisa: “comecga-se por desenhar um eixo
horizontal (ou vertical), onde se assinalam as diferentes categorias ou modalidades que a variavel
assume no conjunto dos dados. A ordem por que se colocam as categorias € arbitraria, a ndo ser que
haja alguma ordem subjacente, como no caso dos dados qualitativos ordinais. Por cima de cada
categoria (ou ao lado), desenha-se uma barra com altura proporcional ao numero de casos
observados nessa categoria. Desenha-se ainda um eixo vertical (horizontal), onde se marcam as
frequéncias’.

Como referem Ribeiro e Martins (2010), o(a) educador(a) deve compreender o papel de cada
variavel do pictograma. Este(a) deve ser detentor(a) de um conhecimento relacional com o tema da
proporcionalidade, ja que séo estes conhecimentos que permitirdo ensinar as criangcas a realiza-los
corretamente, bem como a efectuar posteriores generalizacbes. Estes autores referem que, por
exemplo, agquando da utilizacdo de figuras, estas devem ter o mesmo tamanho, cada simbolo deve
corresponder sempre a um mesmo valor e devem estar alinhadas, por forma a possibilitar a correta

interpretacdo. Em suma, e como referem Ribeiro et al. (2012), é fundamental que os(as)
educadores(as) tenham um conhecimento profundo acerca dos pictogramas.

Posteriormente, é importante introduzir outro tipo de gréaficos. Muito embora os gréficos de barras
sejam mais abstratos, facilmente se pode passar de um pictograma para este, pelas semelhancas
visuais que possuem. Assim, depois da representacdo por pictograma, o(a) educador(a) deve incluir
um sistema de eixos e uma unidade representativa do dado, para que as criancas comecem a
compreender esta forma de representacdo e organizacdo de dados, bem como a sua leitura (Casto, &
Rodrigues, 2008). Martins e Ponte (2011) alertam para a importancia da largura das barras aquando
da sua construgcdo ja que, por exemplo, se umas barras forem mais largas do que outras, ha
tendéncia para fazer uma incorreta leitura dos dados.
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Castro e Rodrigues (2008) referem ainda que é importante que as criangas compreendam a
necessidade dos graficos possuirem um titulo elucidativo do que representam.

Comparar diferentes formas de representar a informagéo recolhida, dando evidéncia as vantagens
e desvantagens das varias opcdes, segundo Castro e Rodrigues (2008), leva as criancas a
diferenciarem os processos de representacdo da informacao recolhida e, simultaneamente, incentiva-
as a pensar sobre o que se pretende.

Choate e Okey (1981, pp. 37) referem que a experiéncia com gréaficos s6 estar4 completa depois
de serem formuladas e respondidas questfes acerca dos dados ali organizados. Referem ainda que
as criancas devem ser encorajadas a discutir e interpretar os gréficos com objetivo de descobrir
padrdes e relacdes.

Possiveis Propostas de Atividades

Tendo em conta que se pode comecar o ensino dos graficos muito cedo, de modo a conservar ao
longo de toda a escolaridade as poderosas propriedades naturais da percecao visual, bases de toda
a légica matematica (Bertin, 1987, citado por Fernandes & Cardoso, 2009), apresentamos uma
proposta que consideramos ir ao encontro do que se espera do trabalho de organizacdo e tratamento
de dados em idade pré-escolar. Para tal, tentaremos ter em linha de conta as seis recomendacgdes
enumeradas pelo GAISE College Report (2005), que refletem a preocupac¢do com o desenvolvimento
da literacia estatistica (citado por Martins & Ponte, 2011):

o Salientar a literacia estatistica e desenvolver o pensamento estatistico;

o Utilizar dados reais;

o Acentuar a compreensdo dos conceitos, em vez de apenas teoria e procedimentos;
o Fomentar uma aprendizagem ativa na sala de aula;

o Utilizar a avaliagio para conhecer e melhorar a aprendizagem das criangas.

Cada cadeia de tarefas aqui apresentada sugere um percurso flexivel, passivel de adaptacgdes,
tendo sido dado especial destaque a recolha, andlise e interpretacdo de informacdo estatistica,
apresentada em diferentes formas (Lopes et. al, 2009).

Consideramos que, para desenvolver a aprendizagem da organizacao e tratamento de dados, é
importante promover situac8es relacionadas com o quotidiano das criancas. Reconhecemos que um
dos recursos que facilita a exploracao deste tema € o Diagrama de Venn, ja que permite que as
criangas distingam as propriedades dos objetos possiveis de realcar e que incluam no interior de uma
linha fechada elementos com a mesma propriedade (Castro & Rodrigues, 2008; NCTM, 2007).

Para desenvolver a presente proposta, € importante que as criancas sejam detentoras dos
seguintes conhecimentos prévios: classificar, nomeadamente, através da formac&do de conjuntos,
reconhecendo carateristicas semelhantes ou distintas; seriar e ordenar, distinguir as propriedades
que podem estabelecer a relacdo; encontrar e formar padrées; e contar (M. E., 1997).
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Esta primeira proposta, intitulada como “Vamos arrumar os chapéus!”, destina-se um grupo de 20
criancas com trés anos de idades, tendo uma duracédo prevista de 45 minutos.

Como recursos materiais para esta atividade propomos a utilizagdo de arcos coloridos (todos de
cores diferentes) e um chapéu por crianca (com diversas formas, cores e padrdes, requeridos
previamente), conforme as ilustragbes 1 e 2.

Na fase inicial — agrupar e classificar objetos de acordo com o0s seus ))

llustracdo 1: Arcos

atributos — em grande grupo, o(a) educador(a) e as criangas dispdem-se lorid
coloridos

em circulo. E solicitado as criancas que formem conjuntos com o0s
chapéus, estabelecendo um critério a sua escolha. Estes conjuntos
devem ser feitos dentro dos arcos, correspondendo cada arco colorido ‘ \ ‘

apenas a uma carateristica dos chapéus (por exemplo a cor), como

mostra a ilustragdo 3. - 5
Durante esta tarefa é fulcral que o(a) educador(a) questione as llustracao 2: Chapéus
criancas (Estes chapéus séo todos iguais?, Entdo sera que podemos

fazer grupos de chapéus diferentes? Qual é a carateristica
comum entre os chapéus deste conjunto? Qual a diferenca ‘ .
entre os chapéus dos diferentes conjuntos? Porque é que \ ‘
juntaram estes chapéus neste arco?, Nao podiam colocar +

<

estes junto com aqueles?, Porqué?).

Posteriormente é solicitado as criangas que procedam a B
contagem dos elementos que constituem cada conjunto
formado. llustragao 4: Conjunto de chapéus

De seguida propomos um momento dedicado a reflexdo e
conjetura, onde, em grupo, sdo partilhados os critérios
utilizados para a organizacao dos chapéus (por exemplo a cor,
tamanho, padrdo e/ou a forma), acompanhada da explicacdo
referente a localizacao nos arcos.

O(a) educador(a) deve questionar as crian¢cas no sentido de
as orientar para descoberta de possiveis novos agrupamentos,
tendo em conta outros critérios (Porque é que juntaram estes

chapéus neste arco?, Ndo podiam colocar estes junto com llustragdo 3: Conjunto de chapéus

aqueles?, Porqué? Sera que podemos junta-los de outra maneira?, Como?).

Ap6s o momento de partilha, o(a) educador(a) solicita as criangas a demonstracdo de algumas
solucdes apresentadas, sendo dada uma nova organizagcao aos
chapéus, por exemplo, como na ilustracao 4.

O(a) educador(a) deve orientar as criangcas para a percecao
das propriedades semelhantes, uma vez que podem existir
chapéus com carateristicas de dois conjuntos. Assim, se
existirem chapéus com mais do que um dos critérios pré-
estabelecidos pelas criangas ou pelo educador, é necessario
recorrer a intersecdo, sobrepondo os arcos em causa, como podemos ver ilustrado na ilustracao 5.

'Y N
S a

llustracao 5:
Intersecdo de conjuntos
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Neste momento, deve haver um questionamento que possibilite as criangas chegarem ao conceito
de intersecdo (Este é cor de laranja mas tem flores. Nao podemos fazer outro conjunto?, Sera que
podemos sobrepor os arcos? Este chapéu azul tem aba e o chapéu laranja também, podemos
agrupa-los?, Porqué?, Com esta alteracdo sera que o chapéu azul continua a pertencer ao conjunto
do arco azul?, E o chapéu laranja?, Porqué? O que podemos fazer? Muito bem! Sobrepomos os
arcos.).

A segunda atividade, intitulada “A cor da fruta”, foi delineada no sentido de dar continuidade a
atividade anterior, tendo, igualmente, uma duracéo prevista de cerca de 45 minutos.

Para pdr em patica esta proposta sugerimos 0s seguintes recursos @9
materiais: arcos coloridos (com a cor representativa das pecas de fruta =
utilizadas); varias frutas (com a mesma cor dos arcos) ou varias imagens de é!j

frutas previamente elaboradas em cartolina eva;, um quadro em feltro QP QP
(flaneldgrafo); cartbes em cartolina (com velcro na face posterior) com as cores V('ﬁ ??
utilizadas nos arcos, e cartdes com caras sorridentes representativas da b) 8
unidade, para cada uma das cores em causa, com velcro na face posterior,
como as apresentadas na ilustracéo 6. Cartdes com caras

llustracao 6:

Salientamos que os cartdes devem ter todos 0 mesmo tamanho, devendo a
imagem neles constante corresponder a um mesmo valor. Importa ainda referir que deve optar-se por
imagens uniformes para facilitar a sua leitura. Também sublinhamos que o nimero de categorias em
que os dados possam ser classificados, nesta fase, devera ser relativamente baixo (Loura, 2009;
Ribeiro & Martins, 2010).

Com esta atividade pretendemos que as criangas evidenciem os atributos dos objetos, utilizando
linguagem e representacfes adequadas, nomeadamente no que diz respeito a comparacao,
classificacdo e ordenagdo, através da exploracdo das diversas relagdes segundo a sequéncia de
tarefas aqui apresentada (Castro& Rodrigues, 2008; Martins, Loura, & Mendes, 2007; M.E., 2010).

Inicialmente devem ser apresentadas as criangas as varias frutas (ou imagens). Numa primeira
tarefa — agrupar e classificar objetos de acordo com os seus atributos — deve ser solicitado as
criancas que organizem as frutas de acordo com as suas carateristicas. Esta tarefa deve ser
acompanhada do questionamento sobre os critérios utilizados pelas criancas para os agrupamentos
formados (Porque optaram por dividir as frutas desta forma?, O que tém em comum estas frutas?,
Porque colocaram estas frutas juntas?, Porque ndo esta esta fruta neste grupo?
Quantos conjuntos formaram?).

Tendo em consideracdo que pretendemos que as criangas classifiguem as frutas
conforme a sua cor, de seguida, o(a) educador(a) deve apresentar os arcos coloridos,
convidando-as a utiliza-los para definir cada um dos conjuntos (Vamos formar conjuntos
utilizando estes arcos para os organizar? O que tém em comum os arcos e as frutas?
Que frutas devemos colocar no arco vermelho? E no arco com cor laranja? Entdo no
arco amarelo quais colocamos? O que tém em comum o0s elementos de cada
conjunto?). Desta forma o(a) educador(a) convida as criancas a partilharem, em grupo, . |

os critérios utilizados para a para a construgao dos conjuntos. llustragao 7:

Numa terceira tarefa, sugerimos que o(a) educador(a) proponha as criangas que Tally chart
contem o0s elementos que constituem cada conjunto formado. Para que seja registada a contagem,
o(a) educador(a) deve utilizar o esquema de contagem gréfica (tally chart), conforme a ilustracéo 7,
fazendo-se acompanhar do questionamento, fundamental para o conhecimento do pensamento das
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criancas e consequente evolucao da atividade (Cada um destes tracos representa o qué?, Quantos
tracos tem cada fruto?, Qual a cor que existe em maior quantidade? Porqué?, E em menor
quantidade?).

De seguida propomos uma tarefa exploratéria. Depois de contados os elementos de cada um dos
conjuntos, o(a) educador(a) pergunta as criangas se existira outra forma de dispor os elementos de
maneira a facilitar a visualizacdo do seu numero (Existe outra forma de representar os mesmos
dados? Como?). Neste momento, as criancas devem explorar livremente esta

ados ) ¢ P A cor da frutg
situacéo.

Para a constru¢do do pictograma, propomos a utilizacdo do flanelégrafo.
Inicialmente o(a) educador(a) coloca um cartdo quadrado representativo da
cor de cada um dos conjuntos de frutas (laranja, amarelo e vermelho),
conforme a ilustracéo 8. Posteriormente convida as criangas a colocarem as
caras sorridentes acima da cor correta, construindo assim o pictograma (Como
podemos representar aqui a quantidade de frutas que contdmos, usando estas
caras?, Onde colocamos as caras sorridentes laranjas? E as vermelhas? E as
amarelas?, Quantas caras sorridentes amarelas colocamos? Porqué?,

N
\9

>
>

qjl

2

JD

2
5

AV
N9

L
&

(KJ)
%

5

Quantas caras sorridentes laranjas colocamos? Porqué?, Quantas caras llustracao 8-
sorridentes vermelhas colocamos? Porqué? Assim parece que hi mais frutas _
Pictograma

amarelas do que vermelhas. Porqué? Muito bem, porque ndo colocaste a peca
junto ao quadrado colorido como estd a vermelha. Porque parece haver mais frutas amarelas do que
vermelhas? Muito bem, porque ha mais espago livre entre as pecas amarelas do que entre as
vermelhas. Entdo, devemos fazer o qué?). Nesta altura é importante que o(a) educador(a) leve as
criangas a compreender a importancia da colocacdo das pec¢as, come¢ando nhum mesmo ponto de
partida, neste caso horizontalmente, e haja um mesmo espaco entre elas.

Por fim, propomos um momento destinado ao questionamento e conjeturas, motivadas pela
reflexdo relativamente a relacéo entre as barras construidas pelas criangas (Qual é a maior coluna?
O que significa?, Qual é a menor coluna? O que significa?, Se existem duas colunas iguais, 0 que
quer dizer? Qual é a cor que existe em menor quantidade?).

Depois da construgdo do pictograma, pode ser introduzido o grafico de barras, que facilmente
pode ser construido a partir do pictograma.

Concluséao

Um aspeto importante a destacar no papel do(a) educador(a), que vai ao encontro do que temos
vindo a realcar, é a importante ligacéo que este deve fazer entre os conteddos que tem para abordar
e 0s que se esperam ver alcancados pelas criancas nos anos que virdo. E fundamental que
encaremos a matematica como uma linha continua de conhecimento. E importante que um(a)
educador(a) compreenda que, se ndo souber a importéncia do que esta a transmitir e de qual o seu
objetivo, entdo podera ndo atuar da melhor forma. Julgamos assim que, s6 havendo uma verdadeira
consciéncia dos elos que ligam cada um dos temas mateméticos, cada um dos seus topicos e
subtopicos, sera possivel compreender o qudo importante € o seu papel, pois basta um pequeno
salto em branco na linha que é a matematica, basta um dos elos desta cadeia de conhecimento faltar
a uma crianga para que esta venha a ter dificuldades que poderdo ou ndo ser superadas (Ribeiro &
Martins, 2010).
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Relativamente ao tema especifico deste artigo, a OTD, referimos a importancia da sua
abordagem na Educacéo Pré-Escolar. No entanto, sublinhamos que este tema deve iniciar-se através
da curiosidade das criangas, aproveitando o facto de estas quererem saber sempre mais sobre o que
as rodeia, ou seja. O facto de estas terem sempre uma postura curiosa perante 0 mundo a sua volta
leva-as a colocar questdes que querem ver respondidas (Caseiro, 2010). Para que isso seja possivel
o(a) educador(a) deve ser detentor(a) de um conhecimento dos conteddos que lhe permita, ndo sé
uma postura de a-vontade face as questfes e desafios propostos pelas criangas, mas também, que
permitam que seja ele(a) proprio(a) a desfiar as criancas para novas descobertas, contribuindo para
um aumento real da literacia estatistica e da capacidade de realizacdo e interpretacdo de estudos
estatisticos através da uma correta recolha e analise exploratéria de dados (Ball et al., 2008a, 2008b;
Loura, 2009; Ribeiro & Martins, 2010).

Tal como referimos, os gréficos sé@o instrumentos essenciais a representacéo e andlise de dados,
que as criancas devem aprender a usar com desembaraco (Martins & Ponte, 2011; NCTM, 2007;
Pereira-Mendoza & Swift, 1981, 1989).

Na organizacdo dos dados em categorias € essencial que as criancas tenham diversas
experiéncias e que lhes sejam proporcionados momentos de reflexdo por forma a leva-las a distinguir
os diferentes atributos do objeto e o porqué de pertencerem ou ndo a um mesmo agrupamento. Nesta
fase é também importante que as experiéncias que o(a) educador(a) oferece as criangas permitam o
contacto com diferentes abordagens sobre o tema (NCTM, 2007). Desta feita, como referem Ribeiro e
Martins (2010), para que as atividades propostas pelos(as) educadores(as) promovam uma
aprendizagem por compreensao, é necessario que estes(as) possuam um conhecimento do conteddo
e do curriculo e um conhecimento do contelido e das criangas sobre sensos e sondagem, bem como
das fases da realizacdo de uma sondagem. Assim, ndo basta ao(a) educador(a) saber fazer, assim
como n&o basta saber ensinar a fazer. E imprescindivel que saiba fazer, que saiba ensinar a fazer e
que saiba ensinar a entender, partido da criatividade das criancas. E importante que o(a) educador(a)
aplique o seu conhecimento, matematico e pedagdgico, em todos os momentos, desde a planificagao
a concretizacdo, passando pelos momentos obrigatérios de reestruturacdo do plano, de acordo com o
feedback que recebe das criancas (Ball et al., 2008a, 2008b; Loura, 2009; Ribeiro & Martins, 2010).

Defendemos que o conhecimento deve ser construido pelas criancas, de acordo com 0s seus
tempos, com as suas experiéncias e com 0s seus conhecimentos prévios, mas também, e
fundamentalmente, de acordo com as suas capacidades. Sabemos que durante este periodo, as
criancas sao detentoras de um pensamento pré-ldgico, dominado pela percecao e que lhes € ainda
impossivel atingir niveis de elevada abstracdo (Piaget, 1994, citado por Arando, 2007). E assim de
extrema importancia que um(a) educador(a) planifique a sua atividade de acordo com as idades das
criangas com as quais trabalha, adaptando as tarefas, a linguagem e a sua postura ao seu publico.

Sublinhamos que as reflexfes e discussdes s&do a chave no processo do desenvolvimento do
raciocinio matematico, devendo as representacbes de cada um ser debatidas, para que todos
possam verificar que se pode chegar a um mesmo objetivo utilizando diferentes estratégias. Nestes
debates o(a) educador(a) tem a oportunidade de avaliar a compreenséo de cada crianca e, tal como
expusemos, reformular a sua acao (NCTM, 2007). Como refere Serrazina e Oliveira (2010), é preciso
saber 0 que pensam, como pensam e porque o fazem dessa forma. S6 assim poderemos ir
adaptando os nossos planos as suas reais necessidades (Clements & Sarama, 2009).

Um(a) educador(a) de hoje deve ser, fundamentalmente, um(a) orientador(a) das descobertas das
criangas. Tal como menciona o NCTM (2007), a linguagem desempenha um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem da matematica. Através do questionamento o(a) educador(a),
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ndo s6 promove a orientacdo das aprendizagens das criangas, como da a possibilidade de conhecer
0 seu pensamento. (Carvalho & Silvestre, 2010; Menezes, 1995).

A questdo base deste artigo debrucou-se sobre o conhecimento que um(a) educador(a) deve
possuir para uma possivel abordagem ao tema em destaque. Consideramos que muito mais ha a
dizer sobre esses conhecimentos, muito haveria a aprofundar relativamente ao conhecimento do
conteldo matematico em evidéncia neste artigo. No entanto, algo ha a concluir: um(a) educador(a)
deve ser detentor(a) de varios conhecimentos — sobre o curriculo; sobre a crianga, nomeadamente
sobre 0 que pensa, como pensa e quais as suas dificuldades; sobre os conteldos e sobre a sua
acdo. Mas, deve também ter um conhecimento proveniente da reflexdo e da partilha entre
profissionais, tema este que, por ser tdo especifico, ndo foi aqui abordado (Ball et al.,, 2008a,
2008b;Murata, 2011; Ribeiro & Martins, 2010, 2011).
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